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연구배경과 목적

§ 현행 위탁수하물 보안 검색은 ‘파장 투과형 대형검색 장비’를 이용한 방법과 판독자가

촬영 이미지를 분석하는 방법을 병행함에 따라 승객들이 수하물 검사를 마칠 때까지

대기하다가 출국장으로 들어가야 하는 불편함이 발생
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1~3 절차동안
승객필수대기



연구배경과 목적

§ 하지만 ‘신형 보안 검색설비’(EDS)가 도입되면 위 불편을 해결해 대기시간 감소 및

그에 따른 보안요원 축소로 인한 인건비 절감에 대한 편익발생이 이점으로 적용

§ 따라서 본 연구는 신형 보안 검색설비 도입에 따른 경제성 분석을 통해 공항 내

위탁수하물 검색설비 개선방안을 검토
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연구범위 및 방법

§ 신형 폭발물 정밀검색장비(EDS)의 도입 타당성을 강화하기 위한 타당성 검토가 필요

§ 하지만 신형 폭발물 정밀검색장비(EDS)의 성능을 측정하기 위해 다양한 조건 하에서

작동하는 설비 프로세스를 단순한 직관에 의한 의사결정을 할 경우 불필요한 비용이

발생 될 수 있음

§ 따라서 도입 타당성을 강화하는 관련 법령과 국내외 위탁수하물 검색설비 운영현황의

검토와 더불어 경제성 분석을 통해 공항 내 위탁수하물 검색설비 개선방안을 검토

5

항목
신형 폭발물 정밀검색장비(EDS) 경제성 분석

내용 세부내용

편익

대기시간감소 대기시간감소에따른총이용객의시간가치증대를편익으로산정

인건비절약
신형설비도입에따른처리능력증대로나타나는보안요원축소로인해

발생하는인건비절약효과를편익으로산정

비용
신규구축비 신규구축시발생하는공사비및장비구입비용을산정

운영비 설비를운영하기위해발생하는유지비용및수리비용을산정



도입 타당성 강화 관련 법령 검토

국내
법령
검토

항공보안법
시행령
제 11조
및 17조

제 11조 (위탁수하물의보안검색방법등) 
②공항운영자는제 1항에따른위탁수하물에대하여항공기탑재전에엑스선검색장비를사용하여보
안검색을하여야한다. 
③공항운영자는다음각호의어느하나에해당하는경우에는항공기탑재전에위탁수하물을개봉하
여그내용물을검색하여야한다. 이경우폭발물이나위해물품이있다고의심되는경우또는제3호의2
에해당하는경우에는폭발물흔적탐지장비등필요한검색장비등을추가하여보안검색을하여야한다. 

제16조(통과승객또는환승승객의보안검색방법등) 공항운영자가법제17조제2항에따라통과승객
또는환승승객에대하여보안검색을하는경우에는제10조‧제11조‧제13조및제15조를준용한다.

해외
법령
검토

미국
교통안전청
(TSA)

1. 2001년 911 테러영향으로 9.11사태이후 Aviation and Transportation Security Act(Public Law 107-71)에의거하
여모든위탁수하물을 EDS 장비로검색하도록규정

2. 여객기에적재할위탁수하물의경우 TSA Certi.를보유한 EDS장비를통해서만위탁수하물을검색
할수있도록규정

3. 위탁수하물검색장비검색기준을 EDS 기계판독▸검색자판독▸ ETD검색▸ EOD검색순으로규정
하여 EDS설비를통한보안검색을의무적으로규정

유럽위원회
(EU, ECAC)

1. 위탁수하물검색장비의승인기준을 3가지로등급을규정하여분류
2. 현행보안검색에사용되는 AT급 X-Ray 장비의경우에는 Standard 1, 2으로 TSA EDS 인증장비인 CT급
장비는 Standard 3으로규정

3. 유럽공항의경우향후 2022년부터 9월부터 Standard 3 기준을만족하는장비만운영가능하도록관련
법안을통과
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국내외 위탁수하물 검색설비 운영현황 검토

§ 미국과 유럽의 경우 법령 통과를 통해 공항 내 신형 폭발물정밀탐지설비(EDS) 운용을

의무화 함

§ 중국민간항공청(CAAC)은 신형 폭발물 감지 시스템(EDS, ECAC Standard 3 급)을

중국 전역의 80개 이상의 공항에 설치할 수 있도록 승인함

§ 홍콩 및 싱가포르 공항도 covid-19에 따른 이용객 감소에 맞춰 수하물 처리 시스템의

재개발을 위해 신형 폭발물 감지 시스템(EDS, ECAC Standard 3 급) 20대를 배치

§ 국내 주요공항인 인천공항과 김포공항의 경우, 인천공항 T2에 경우에는 신형 EDS 

전량 검색 후 폭발물 의심물품 ETD 추가검색을 시행하고 있으나 인천공항T1과

김포국제공항의 경우에는 현행 X-ray기반의 보안검색을 시행하고 있어 해외

선진공항의 선례와 같이 EDS 시스템으로 보안시스템의 개선이 필요
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경제성 분석(가정사항 검토)

§ 경제성 분석을 수행하기 위하여 위탁수하물 검색장비 운영대수, 절차 수행시간 등과

같은 가정사항에 대한 정의가 필요
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구분 가정사항
세부항목 가정사항내용

1 승객수데이
터

연간승객이용수
인천국제공항공사및한국공항공사에서제공한 COVID-19 유행전
승객이용데이터를토대로이용승객수를산출및예측함

2 검색장비
운영

인적자원계획 현행설비의전량교체를가정

3

위탁수하물
보안검색
대기시간

(위탁수하물
검색시간
포함)

보안
검색

대기
시간

기존
보안검색
절차

Min 30초 Max 5분 Mean 3분인
삼각분포(Triangular Distribution)

EDS도입을
통해개선된
보안검색
절차

기존보안검색절차대기시간 × EDS설비의문제수하물탐지율

(검색절차의개선으로
EDS설비가문제있다고탐지한수하물에한해서만보안검색을실시)



경제성 분석(가정사항 검토)

§ 신형 폭발물정밀탐지설비(EDS) 도입 사업에 대하여 투자경제성 분석을 적용하여

경제적 가치를 분석함
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신형 폭발물정밀탐지설비(EDS) 도입 사업의 투자경제성분석 (NPV / AE 분석)

§ 경제성분석기간 : 총 20년 (공사기간 2025~29년(5년); 운영기간 2030년~44년(15년))

§ 비용과편익추정

• 경제성분석시비용은세금을포함하였으며, 신규구축비(공사비, 장비구입비)와운
영비(유지비용및수리비용)를고려함

• 편익은대기시간감축에따른총이용객의시간가치(인건비)와처리능력증대에따라
서절감된인건비로산정가능함

• 장비의경우, 장비의경제수명(기준내용연수) 및감가상각,  잔존가치에대한가정이
필요



경제성 분석(편익검토)

§ 신형 폭발물정밀탐지설비(EDS) 도입 사업의 투자경제성 분석을 위해 필요한 정보
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항목
신형 폭발물 정밀검색장비(EDS) 경제성 분석을 위한 필요정보

내용 세부내용

편익

대기시간감소
• 공항의서비스측면과연계되는대기시간감소를편익으로변환해야함
• “시간가치증대효과 = 시간 ×최저임금”으로계산하여시간을편익비용

으로변환

인건비절약

• 기존위탁수하물보안검색체계에서는보안검색장비당개봉검색인력
을포함하여 3~5명의보안검색요원이투입됨을가정

• 보안검색요원은능력과연차에따라서인건비가다르므로해당여부
를고려해야함

ü 보안검색요원의인건비는사람인, 잡코리아와같은채용정보를활용
할수있음



경제성 분석(비용검토)
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§ 신형 폭발물정밀탐지설비(EDS) 도입 사업의 투자경제성 분석을 위해 필요한 정보

항목
신형 폭발물 정밀검색장비(EDS) 경제성 분석을 위한 필요 정보

내용 세부내용

비용

신규구축비
• 2025년부터 5년간공사기간을통해 2030년부터해당설비를도입하

기위해서구축인건비장비구입비용을고려해야함
ü EDS 장비업체에서제공한장비구입비용과공사비제공

운영비

• 설비를운영하기위해발생하는유지비용및수리비용을산정
ü 운영비는일반적으로시스템구축비용의%로적용하는데, 위에서
제시한신규구축비용정보를기반으로신형폭발물정밀검색장비

(EDS) 도입에같은 %를적용하여운영비를산정



경제성 분석 결과 도출을 통한
위탁수하물 검색설비 개선방안 검토

§ 인천공항 제1여객터미널을 경제성 분석 대상 공항으로 선정하여 해당공항의 공항

여행객 수요를 기반으로 대시기간 절감편익을 산출함
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경제성 분석 결과 도출을 통한
위탁수하물 검색설비 개선방안 검토

§ 인천공항 제1여객터미널을

경제성 분석 대상

공항으로 선정하여 경제성

분석을 시행한 결과 NPV 

₩18,569,603로 경제적

타당성이 있다고

결론지었으나 후속 연구를

통해 비용편익 선정

근거의 타당성을 강화할

필요가 있음
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