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1. 개발 개요

병원, 요양기관 등에서 발생하는 의료폐기물을 제품디자인관점에서 의료폐기물을

안전하고 위생적으로 취급하는 한편 분리수거를 용이하게 하여 불필요한 폐기물 발생을 줄일 수 있도록 설계하는 기술

[ 스마트의료폐기물패키징 ]
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본 연구는 병원 내 의료폐기물 처리 현황과 의료폐기물 용기에 대한 문제점에 대한 의견수렴을 통하여

관련자로부터 요구사항을 수집하고 수집된 데이터를 기반으로 방법론에 의거 분석을 수행하여

의료폐기물 패키징 개발에 대한 개선을 통한 스마트 의료폐기물 관리 서비스 솔루션 개발

2. 개발의 목표



구분 용도 개발대상 요구기능 및 디자인차별성

격리

고위험
의료
폐기물

기밀성소형

플라스틱용기

∙기능:오염최소화,온도유지및위치추적기능

∙디자인:고도의기밀성을최대한유지하면서주사침등에의한찔림사고방지설계로사용자의안전을도모

용기와사용자의손/호흡기가직접닿지않는non-contact, 오염물외부누출을최소화할수있도록밀폐기능,
만수여부를육안으로판단할수있는확인기능,재개봉방지(tamper-proof) 락및확인기능

위해

중위험
의료
폐기물

친환경이동용중대형

플라스틱용기

∙기능:폐기/소각에유리한단일소재를적용하고오염최소화,저온강도유지특성,온도및위치추적기능

∙디자인:사용자적성,환경성,이동용이성에디자인관점

모듈형 카트시스템에 적용가능하고 적재/이동이 용이한 “lock-in” 구조 적용, 용기와 사용자 간의 non-
contact, 오염물외부누출을최소화할수있도록밀폐기능,만수여부를육안으로판단할수있는확인기능,
재개봉방지(tamper-proof) 락기능

BIB

(Bag in Box 형)

∙기능:고온/고습에강한골판지소재적용,플라스틱소재의항균/탈취성능적용

∙디자인:제품별식별이용이한색상사용

폐기/소각/재활용에 유리하도록박스와백이분리되는구조채택. 고습환경에서보관이 용이하고상하역등
취급이용이한“lock in”방식구조적용

일반

저위험
의료
폐기물

모듈형

카트시스템

∙기능:격리및위해폐기물용기의이동및추적,붕괴방지

∙디자인:모듈형다단적재,상하역및제품확인이용이.병원환경에적합한콤팩트형태설계
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2. 개발의 목표



• 아래 7가지는 의료 폐기물 패키지를 개발 시 고려해야 할 사항을 제시하고자 한다.

병원에서 발생하는 유해폐기물을 안전하게 관리해야 한다.

감염성 폐기물이 생활폐기물과 섞여서 배출되지 않도록 발생원에서부터 철

저하게 분리한 후 감염의 가능성을 원칙적으로 차단한 후 배출하여야 한다

안전 메커니즘이 없는 패키지(용기)가 바늘에 찔리는 부상과 작업상 위험
을 증가시킨다.

폐기물 처리에서 초과 일회용 플라스틱의 매립 및 CO2 배출 부담

열악한 페기물 용기 및 패키지 배치를 정리하고 시설 및 병원 적재함 내에
서 직업상 위험을 초래하는 공간 및 보관 제한

폐기 및 폐기물 추적 가시성이 부족하여 측정되지 않은 비용 증가 및 규정

준수 리스크 발생

생활폐기물과 감염성폐기물을 분리, 수집하여 운반용기로는 비닐봉지와 전용
용기를 사용하고 있는데 주사기 등 날카로운 폐기물이 철저히 분리되지 않을
경우 생활폐기물에 혼합되어 비닐 봉지의 밖으로 돌출 되어 운반자나 처리자
가 찔려 질병에 감염될 위험이 있다. 이러한 찔림 사고는 대략 90% 정도가
간호 사, 의사, 임상병리사, 환경미화원 등에 의해 일어나고 있다. 보고가 체
계적이고 감염관리치료실이 있는 병원에서는 이러한 사고를 즉시 처리하나
그렇지 않은 병원은 사고 이후 거의 보고를 하지 않고 자기 치료나 극 소수가
의사에게 진찰 또는 검사한 후 주사, 약을 복용하고 있는 실정이며, 의료진 마
다 유형별 조치 사항 등이 모두 달라 불필요한 처방을 하는 등 문제점을 지적
되고 있다

안전은 사람과 지역사회를 보호하고 의료 관련 위험을 최소화하는 우리
회사 비전의 핵심이다. 여러 사례 연구, 저널 기사 및 고객 추천서에서 입
증된 당사의 제품과 서비스는 가장 손상이 필요한 비율을 획기적으로 줄
이고, 폐기물 처리를 통해 감염을 최소화하며, 의료 폐기물을 발생시키고
처리하는 모든 조직의 위험 프로필을 크게 개선
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[ 서비스디자인개발요구사항정의 ]
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Poor Waste Segregation

Poor Hygiene

Lack of Traceability

High Landfill & C02 Output

Increasing Safety Risks

Space & Storage Restrictions

Safe Healthcare Solution

3. 서비스 개발 요소도출
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4. 의료폐기물문제점조사/분석
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4. 의료폐기물문제점조사/분석



[ 개선방안 ] 

 병원 내 일반폐기물 쓰레기통과 의료폐기물 전용 용기를 구분하여 설치하고, 

설치된 위치에 안내판 등을 부착하여 일반폐기물 과 의료폐기물 분리 배출 유도

 의료폐기물 발생 자체가 없을 수 있는 병원 로비, 로비 화장실 등에는

의료폐기물 전용 용기 비치를 자제

 일반폐기물 수거 시 약솜 등의 의료폐기물 발견할 경우 접촉된 주변 부분만

재수거하여 의료폐기물 전용 용기로 이동

(현재 일부병원에서는 일반폐기물 쓰레기통에 약솜 등을 발견하면

그 쓰레기통 안의 전체를 의료폐기물 전용 용기로 이동하여 처리)
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4. 의료폐기물문제점조사/분석



[ 현황분석 ]
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4. 의료폐기물문제점조사/분석

강남S병원
간호사들이분리 수거하는것을꺼려함
골판지박스의경우종이재질이라오염이빨리돼서 오염발생
수거용비닐이자동으로펼쳐지는 Box(필요함): 사각의사각지대 존재
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4. 의료폐기물문제점조사/분석

[ 현황분석 ]

S종합병원  배출/보관 :  서울
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4. 의료폐기물문제점조사/분석

[ 현황분석 ]

강북S종합병원

 배출용기에용량에 부족한 배출로인한병원배출비용상승 : 시설관리
 골판지박스의오염개선필요 : 시설/청소용역
 기저귀폐기의절차개선필요/일반폐기물로처리
 분리수거에대한스트레스 : 간호사/여사



5. 의료폐기물소각문제점

 소각 용량초과 / 소각로 노후화 / 처리 단가 상승

13



 코로나19 의료폐기물 발생 및 처리현황

5. 의료폐기물소각문제점

14



□ 포스트 코로나19 시대, 국내 의료폐기물 처리 과제 :  소각 용량 한계

○ 향후 발생 가능한 코로나19 등과 같은 전염병에 대비하여 의료폐기물 처리 시설 확대 불가피하며,    

이를 위한 사회적 공감대 확대 필요

- 13개 의료폐기물 소각시설중 10개소가 10년 이상 되었으며, 20년 이상 된 노후시설 또한 4개소에달해

허가 용량 초과 가동 등에 한계

- 부산·광주를 제외한 특·광역시및 강원, 전북, 제주 등 의료폐기물소각시설 부재 지역 다수 존재

- 현재 다수의 지역에서 주민 민원 등에 의해 의료폐기물 소각시설 신·증설 및 운영에 난항을 겪고 있어

중재 및 조정제도 마련 필요

5. 의료폐기물소각문제점

: 포스트 코로나19 시대, 국내 의료폐기물처리과제
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배출
(Discharge)

분리
(Segregation)

수집
(Collection)

저장
(Storage)

운반
(Transport)

저장
(Storage)

소각
(Incineration)

매립
(Landfill)

배출 소각운반

Biz Model A
[ Discharge Decline ]

Biz Model B
[ Discharge Management ]

Biz Model C 
[ Monitoring ]

 분리배출 용이한 패키지
 2차 감염 차단 용기
 폐기물 상태 표시
 폐기물 자동 감시 관리

 폐기물 상태 감시
 실시간 배출 상태 모니터
 폐기물 배출량 추이 감시
 폐기물 /일반 폐기물 IOT 센서 관리

Stand-alone Type Built-in Type

Medical Cart Type

Upgrade

New

Upgrade

New

 System Diagram
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6. 서비스 비즈니스모델(Service Biz Model)



[ System Diagram ]

Web
Server

DB
Server

BLE 4.0 
무게정보

dB 저장 의료폐기물#101

의료폐기물 소각용

시작일 : 2020-09-20

의료용
폐기물

인터넷

게이트웨이

IoT Sensing Data Gathering Data Processing
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6. 서비스 비즈니스모델(Service Biz Model)

의료폐기물 소각용

시작일 : 2020-09-20



IoT 기능을 활용한 디자인 개발

사용자요구사항

7. 개발 요구사항요약

18



S2

케이블 연결 (위치 선정 필요) – 의료폐기물 종류 체크용

표시부 사이즈 22.384mm x 5.584mm

위치 선정 필요 : Top or 정면

전자계량기 PCB 보드에 장착 (기구 반영 필요)

기구 장착 방안

의료 폐기물 시작/종료 버튼

8. 의료 폐기함데이터수집용 HW구성

음성알림

표시창

인체감지

RFID

PCB

무게센서

시작/종료버튼

S1

전자계량기 PCB 보드

NFC Reader

스피커

OLED (0.91인치)

Gesture Sensor

Tact S/W

19



의료폐기함 #1

의료폐기함 #2

의료폐기함 #N

온습도 센서 #1

온습도 센서 #N

G1

BLE 데이터 수집

필터링/정렬 데이터 전송
(서버 / dB 등)

Server
dB/Web

UI

dB 데이터 저장

Mqtt 방식

dB 데이터 읽기/쓰기

8. 의료 폐기함데이터수집용 SW구성
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UI/UX 개발

8. 의료 폐기함데이터수집용 SW구성
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개선 후개선 전

9. 시범서비스관련사진
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9. 시범서비스관련사진
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- 24 -

9. 시범서비스관련사진
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의료폐기물의위생적인처리가중요한문제로대두되고있으나감염성폐기물이지니는위험성에비해그관리가매우미흡한실정이며감염
성 폐기물의 적정 처리가 사회문제화되고 있어 그로 인한 의료기관, 처리 업체와 행정기관 등에서의 체계적인 관리 대책의 필요성이 시급히
요구되고있는현실.

감염성 폐기물은병원성 미생물에 오염되고 손상성을 지니고 있다는 점에서 국민 건강에 미치는 영향이매우 크므로 분리수거에서부터 최종
처리에이르기까지투명하고위생적으로 처리

 첫째, 감염성 폐기물을 과학적이고 위생적으로 관리할 수 있는 IoT 기술을 활용하여 분리 수거의 용이성을 위한 음성 알림, 사용자 센서
인식에의한뚜껑자동개폐와무게측정을통한폐기한사용개시및종료그리고폐기무게의자동관리기능을통해서수거관리시스템
을체계화하여야한다.

 둘째로, 의료폐기물을 효율적으로 관리하기 위한 체계적인 노력이 반드시 필요하다. 이러한 노력 중 가장 우선적으로 해야 할 것은 현행
의료폐기물 현장에서의 분류 기준이 적절한지 검토하는 것이고, 이를 위해서는 의료폐기물 이해관계자들의 분류나 폐기에 대한 노력을
경감시키고폐기물을양을줄일수있는의료폐기물관리를위한스마트패키징 용기솔루션개발이지속적으로필요한상황

 스마트물류기술이코로나팬데믹상황에서의료서비스향상에있어서중요한역할을할수있으리라기대한다.

결론
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